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德图中国总部

德图仪器国际贸易(上海)有限公司

地址: 上海市徐汇区田林路487号宝石园23号楼401室

邮编: 200233

全国服务热线:  400 882 7833

传真: 021-6482 9968

电邮: info@testo.com.cn

(德图在北京、广州等地设有办事处，销售力量遍布全国，

为您提供完善服务)

技术数据

非加热特制 SO2 low 气体采样组件  

探针特征 值

探针长度     735 mm 

探针直径     8 mm 

耐温               最高 +220 °C 

软管长度 2.35 m (长度可定制达10 m) 

热电偶（内置于探针内）

采样探针

特征 值

热电偶 1 mm 绝缘 

传感器类型 型号 K (NiCr-Ni)，公差级别 1 

热电偶测量范围 -60...+1000 °C 

SO2 low传感器

特征 值

量程                          0...+200ppm 

精度 ±2 ppm (0...39.9ppm)
  ±5% 测量值(40...200 ppm)
 环境温度变化不应 >±5 ℃，
 主机设备温度变化不应 >±3 ℃

加热气体采集系统  

特征 值

环境温度 -20 °C ...+50 °C 

操作准备 <20 min，显示带绿色信号灯 

加热手柄  

特征  值

电源电压 115 V/60 Hz...230 V/50 Hz 

气体路径温度 >180 °C 

防护级别 IP 54 

连接 G1/4"-螺丝接头 

重量 1700 

功耗 200 W 

加热探针管  

特征 值

气体温度 加热探针管最高 +600 °C  

电源电压 0600 7820: 230 V/50 Hz 
0600 7821: 115 V/60 Hz 

气体路径温度 >180 °C  

尺寸 ø25 mm，长度 1 m 

重量 2400 g 

功耗 650 W 

加热采集软管

特征 值

软管长度 3 m 

含电源接线的外部温度调节

特征 值

电源电压 230 V 

热电偶  

特征 值

热电偶 1 mm 绝缘 

传感器类型 型号 K (NiCr-Ni)，公差级别 1 

热电偶测量范围 -60...+1000 °C 
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探头订购信息请查看 testo 350 产品资料 P12

德图为您提供“高湿低硫”专业测量方案

SO2 low

德图 testo 350 烟气分析仪，配备全加热采样系统或特制SO2 low
采样组件，可获得高精度的高湿低硫SO2测量结果。

高湿低硫解决方案



高湿低硫解决方案

测试1：浙江某电厂4号机出口测量结果 (2次测量的平均
值)，带SCR (湿法脱硫前喷氨脱硝)

高湿低硫专业解决方案 比对测试

湿法脱硫后 SO2 的测量是近两年来烟气测量中的典型问题，其原因是湿法脱硫出口烟气达到饱和湿度，低温以及低 SO2。现在，德图

为您带来两套高湿低硫环境下的专业测量方案。

加热型：testo 350 烟气分析仪，配备德图全加热采样系统；

非加热型：testo 350 烟气分析仪，配备德图专利非加热特制 SO2 low 采样组件

加热手柄 (180 ℃ )

标准加热采样管，长 1000mm

全自动控温加热软管 (50~180 ℃ )

低量程 SO2 传感器，能在
39.9 ppm 的低浓度下，达
到±2 ppm 的测量精度

O2

%
CO
ppm

SO2 
ppm

NO 
ppm

NO2 
ppm

烟温 
℃

testo 350 #1
不加热特制低硫探针

5.03 11 18 24 0.2 --

testo 350 #2
不加热特制低硫探针

5.21 5 19 27 0.9 --

在线分析系统
美国 ESC 5.2 -- 14 - 18 NOx 30 -- 50-55

测试 2：2012 年 7 月，江苏无锡某电厂，3 号机组出口

时间
SO2 二氧化硫（ppm）

在线测量 testo 350 + 低硫组件 偏差 (ppm)

09:00 23.41 23 -0.41

09:05 22.29 21.8 -0.49

09:10 19.57 19.1 -0.47

09:15 16.37 16 -0.37

09:20 16.89 16.4 -0.49

09:25 17.39 17 -0.39

09:30 18.23 17.8 -0.43

09:35 19.54 19.1 -0.44

09:40 21.11 20.7 -0.41

09:45 20.9 20.4 -0.5

09:50 23.18 22.7 -0.48

09:55 24.57 24.1 -0.47

10:00 24.63 24.3 -0.33

测试 5：2011 年 6 月中旬，上海某电厂，湿法脱硫后

在连续 15 分钟的测量过程中，两台 testo 350 的测量结果几乎是重
合的，与在线系统的测量结果的误差也在 2ppm 以内（注：比对测试
前未对在线系统做标定测试，但测量结果的变化趋势一致）。

测试 3：2012 年 8 月，浙江台州某电厂，3 号炉湿法脱硫
烟气出口

时间
SO2 二氧化硫（ppm）

在线测量 testo 350 + 低硫组件 偏差 (ppm)

09:50 23.21 22.5 -0.71

09:55 25.02 24 -1.02

10:00 26.81 25.6 -1.21

10:05 28.64 26.4 -2.24

10:10 26.72 26.1 -0.62

10:15 28.57 25.6 -2.97

总结：从测试 2 与测试 3 可以看出，testo 350 烟气分析仪配备高湿低硫
组件后的测量结果与在线测量系统读数非常接近，平均误差小于 1 ppm。

测试 4：2012 年 8 月，北京某热电厂

时间

O2  (%) SO2 (ppm) 湿度 % 烟温℃

Thermo
在线

t350 + 低硫组件
Thermo
在线

t350 + 低硫组件
Thermo
在线

10:00 6.9 8.43 10.36 9.2 4.5 89.16

10:05 6.9 8.44 10.2 10.1 4.5 89.24

10:10 6.8 8.25 10.1 9.4 4.5 89.16

10:15 6.9 8.14 10.16 10 4.5 89.23

10:20 6.9 8.45 10.19 10.2 4.5 89.18

10:25 6.9 8.34 10.22 9.7 4.5 89.25

10:30 6.8 8.14 10.15 9.7 4.5 89.3

10:35 6.9 8.15 10.1 9.4 4.5 89.4

总结：testo 350 烟气分析仪配备高湿低硫组件后，与在线测量系统
读数误差仅为 1 ppm 左右。

时间

testo 350 + 不加热
特制低硫探针

testo 350 + 全加热
探针

岛津
NSA - 380

SO2 (ppm) SO2 (ppm) SO2 (ppm)

11:39:45 8.8 9 7.4

11:40:45 7.9 8 7.1

11:41:45 7.7 8 7.2

11:42:45 8.5 8 7.3

11:43:45 8.4 8 7.5

11:44:45 8.8 9 7.6

11:45:45 8.4 8 7.6

11:46:45 8.9 8 7.8

11:47:45 8.2 8 7.7

11:48:45 8.8 8 7.9

11:49:45 9.1 9 8.2

11:50:45 9 9 8.3

11:51:45 8.8 9 8.4

11:52:45 9.6 10 8.5

11:53:45 10.1 10 8.8

11:54:45 10 10 8.9

加热方案－德图全加热采样系统

2009 年 6 月德图推出了加热解决方案，即 testo 烟气分析仪配

备 testo 全加热采样系统，其中含热采样管、加热手柄以及全加

热采样软管。

非加热方案－德图专利特制 SO2 low 采样组件

2010 年 8 月德图推出了非加热测量方案，即 testo 烟气分析仪配

备德图专利特制低 SO2 采样组件。

该采样组件包含了一根专利特制 SO2 low 采样探针及 SO2 low 传

感器。探针长 700 mm，其长度及重量与普通探针基本一致，标

配 2.2 m 耐硫采样管，最高耐温 +200 ℃；SO2 low 传感器装配

在仪器内，拥有极高的精度。极大地简化了高湿低硫环境下 SO2

气体的测量。

1 全程加热

采样管、手柄、软管三部分全程加热，杜绝由于
烟气在采样过程中产生冷凝而导致的 SO2 测量
误差。

2 恒温控制

全程加热烟气采样软管，长度 3 m，自带温度控
制盒，用可在 50~180 ℃ 范围内指定任一加热温
度，实现全程恒温控制，不受环境温度对其产生
的热损失的影响。

3 测量精准

全加热采样系统的使用，杜绝了烟气中 SO2 冷凝
所导致的误差，配合专业烟气分析仪 testo 350 的
使用，可获得精准的测量结果。

4 国家标准

使用加热法测量脱硫后端的 SO2，满足国家标准
HJ/T 397-2007 的要求。

1 经济实用

该组件省去了庞大的加热采样部分，且无需交流电，
不但节能，价格经济，非常实用。

2 优异精度

其专利低量程SO2传感器，能在39.9 ppm的低浓度下，
达到 ±2 ppm 的测量精度。与在线或参比级光学仪器
比对后发现，其精度非常优异。

3 轻巧便携

外观与重量都与普通探针极为相似，轻便、小巧、携
带方便。

4 无需交流电

整个系统无需交流电供电，测量便捷，响应迅速。

测试 6：德国，与 URAS14 的比对测试，2.2 m 耐硫管

参比仪器 URAS 14 SO2 testo 350 + 低硫组件 采样管 偏差 SO2

34 ppm 32 ppm

2.2 m
不加热耐硫管

+2 ppm

33 ppm 33 ppm 0 ppm

36 ppm 36 ppm 0 ppm

33 ppm 34 ppm +1 ppm

29 ppm 30 ppm +1 ppm

32 ppm 32 ppm 0 ppm

测试 7：德国，与 URAS14 的比对测试，10 m 耐硫管

参比仪器 URAS 14 SO2 testo 350+ 低硫组件 采样管 偏差 SO2

34 ppm 31 ppm

10 m
不加热耐硫管

-3 ppm
 (尚未完全响应) 

31 ppm 30 ppm -1 ppm

26 ppm 26 ppm 0 ppm

44 ppm 44 ppm 0 ppm

42 ppm 42 ppm 0 ppm

45 ppm 46 ppm +1 ppm

45 ppm 45 ppm 0 ppm

37 ppm 37 ppm 0 ppm

40 ppm 40 ppm 0 ppm


