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Surdurulebilir

Temiz odalariniz igin benzersiz hizmetler

Temiz odalarin temizligini garanti altina almak ve korumak i¢in dogru élgimlere ihtiyaciniz vardir: Testo’nun 6lgiim cihazlan

ve hizmetleri ile. Sadece istenilen Uretim ve laboratuvar kosullar talepleri i¢in temiz odanizin guvenilir kalifikasyonu ile

yardimci olmakla kalmaz ayrica gereksinimlerinize ve gecerli
glivenligini saglarlar.

Hersey TAMAM: DIN ISO 14644‘e gore

Testo, temiz odalardaki havalandirma ve klima sistemleri ile
ilgili en zorlu gereksinimler igin norm-uyumlu élgiim cihazlan
portfdyl sunar. Uretim veya laboratuarlardaki kritik
proseslerinizin her zaman temiz ve kontrol altinda
kalacagindan emin olabilirsiniz.

Klima ve havalandirma:

Kontrol altinda

Kalifikasyon veya yeniden yeterlilik: Temizodalar igin Testo
6l¢cum cihazlari ve hizmetleri, hava kalitesinin 6ngértlen
zaman araliklarinda norma uygun olmasini saglar.

normlara uygun olarak sabit bir temiz oda ortaminin uzun vadeli

Son derece hassas Testo 6lgim cihazlari ile sicaklik, hava
nemi, fark basing ve hava akis hizini izleyebilirsiniz. Sicaklik,
bagil hava nemi ve fark basing izleme sistemleri ile birlikte,
temizodaniz ile ilgili tim kritik verilere daima g6z
atabilirsiniz.



Testo'nun temizoda hizmetleri ile
avantajlariniz

Kalibre edilmis uzun sureli sabit problu 6lgim
cihazlari, tanimlanmis temizoda kosullarinizi tam ve
kalici olarak korumaniza yardimci olur.

Yiksek dogrulukta glvenilir lgiimler sayesinde
proses glvenligini artirirsiniz.

Gerekli 6lctimler, en uygun sekilde ayarlanmis dlglim
cihazlari ile glvenilir bir sekilde gerceklestirilebilir.
Kullanici tarafindan optimize edilmis cihazlar verimli
ve basit 6lcim prosedurleri sayesinde calisma
slresinden tasarruf saglarlar.

Temizodalarinizin kalifikasyonu igin 6zel hazirlanmig
hizmetler ve 6lgim cihazlar kalibrasyonu tiim
isteklerinizi yerine getirir.

DIN ISO 14644-3:2005 Temizodalar ve Temiz Bolgeler
- B6lim 3: Test Yontemleri

Temiz oda ve bagli temiz alanlar kirlilige duyarl faaliyetlerin
uygulanmasina uygun hava kirliligi derecelerine uyum saglar.
Hava kirliliginin dizenlenmesinden fayda saglayan urtinler
ve prosesler, havacilik ve uzay ugusu, mikro elektronik, ilacg,
tibbi teknoloji, saglk ve gida enddstrileridir. ISO 14644’Gn
bu kismi, ISO 14644’in diger bolimlerinde aciklandigi gibi
temiz odalarin karakterize edilmesi icin kullanilabilecek test
proseddrlerini sunar.



Kritik prosesler
hassas olcum teknolojisi gerektirir

Onemli élgiimlere genel
bakig

Temizodalarinizi normlara uygun olarak
yOnetebilmek igin temel dlglimler,
kalibre edilmig 6lciim cihazlariyla tam
ve glvenilir bir sekilde
gergeklestirilmelidir. Onemli olan
sadece norma uymak degil, ayni
zamanda Urln ve proseslerinizi birinci
sinif hale getirmektir.

Testo 6lciim cihazlari ile
uygulamalarda hassasiyete
glivenebilirsiniz.

1 Sicaklik ve

nem testi
DIN EN ISO 14644-3’e gore, bir
temizoda havalandirma sisteminin
hava sicakligi ve hava nem oranini
(bagil nem) uygulama igin gerekli olan
sinir degerler dahilinde tutma yetenegi
test edilmelidir. Buna ek olarak,
temizodadaki isik siddeti ve gurdlti
diizeyi dlgllebilir. Olgiim cihazlarindaki
gereklilikler DIN EN ISO 7726°de belir-
tilmistir ve or. bir nem 6lglim cihazinda
6lctim belirsizligi maks. + 2 %RH ol-
malhdir.

2 Oda ve filtrelerde fark basing
olcimu
DIN EN ISO 14644-3’e gore,
partikillerin temizodaya girmesini
onlemek igin temizodanin gevre ile ilgili
minimum pozitif basinci (5 ... 20 Pa)
olgtlmelidir. Filtrenin kontaminasyon
derecesini belirlemek igin fark basinci
da 6lgiilmelidir. Olglim cihazi 0 ... 50
Pa’lik bir 8lgim arahgina, 0.5 Pa’lik bir
¢Ozlndrlige ve maks. £% 5’lik bir
6lclm belirsizligine sahip olmaldir.




3 Hava akig testi

ve hava degisim orani
DIN EN ISO 14644-3’e gbre hava akigi
testi icin, digtk tlrbilans akigli ve
karisik turbilans akigl temiz odalardaki
hava akis hizi belirlenmelidir. Karigik
tirbllans akigh bir sistemde toplam
hacim akis orani hava degisim oranini
belirlemek igin kullanilabilir. Kizgin telli
anemometre, pervaneli anemometre ve
akis hunisi i¢in bireysel gereksinimler
DIN EN ISO 14644-3’te tanimlanmstir.

4 Bir laminer akis dolabinda
dlciim
DIN EN 12469, hava debisi ve
havalandirma oraninin test edilmesini
ister. DUsuk hizlarda da hava akis hizi
Olgimleri yapabilmek igin uygun 6lgim
araliklarina ve duyarliliklara sahip
anemometreler gereklidir. HEPA
filtresindeki hava girisi akisi,
aydinlatma ve gurdlta duzeyi de
Olculmelidir.

5 Sicaklik, nem ve basin¢ dlciimii
DIN EN ISO 14644, bir tesisin
performansinin kanitlanmasi igin
metrolojik gézlem istemektedir.
Sicaklik, nem ve basincin sirekli
izlenmesi, Urin kalitesinin
saglanmasina ve normlara uygun olarak
belgelenmesine yardimci olur.
Temizoda kullanimina bagli olarak
EU-GMP Kilavuz Ek 1 gibi daha fazla
norm da uygulanabilir.




Testo‘dan

Her O6lcum icin dogru cihaz

Sicakhik, nem, Lux, gurilti
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Tek bir cok fonksiyonlu cihazla tiim ilgili

cevre parametrelerini kaydedin, analiz

edin ve belgeleyin!

o Sifir hata gosterimli akilli kalibrasyon konsepti

® Degerlendirme ve dokiimantasyon igin
profesyonel PC yazilimi

* Aksesuarlar: Dijital problar probdaki
6lcim degerinin dogrudan
islenmesine izin verir

* Aksesuarlar: Kablosuz testo hizl
yazici

Y

Siparis no. 0563 4800

Asin hassasiyetle dl¢iin: %1 RH’ye kadar
hassasiyetle

* Temizodada guvenli bir iklim igin

e Uzun vadeli stabil

® Yiksek kalitede dijital nem ve sicaklik probu

Siparis no. 0636 9743 MEMEEEEN [Pr—

V-lambda egrisine gore degerlendirme:
tim ortak lambalar ve 1s1k kaynaklari igin

e Beyaz ve sicak isikli LED’ler igin (K <5000)
¢ (0...100,000 Lux Ol¢giim araligi

— O

Siparis no. 0635 0543

IEC 61672-1 Sinif 2 ve ANSI S1.4 Tip 2’ye
goére hassas giiriiltii seviyesi dl¢climii
* 31.000 okuma igin hafiza

® Analiz yazilimi dahil

Siparis no. 0563 8170

Fark basin¢

1.2 hPa’ya kadar hassas fark basinc¢

dlciimii icin

e Genis bir ekrana ve kullanici dostu meni
rehberligine sahip kullanigh bir cihaz

e Otomatik sifirlama distk basinglar igin daha
yuksek hassasiyet saglar.

Siparis no. 0560 0420

Entegre fark basin¢ sensérii ile

¢ Yiksek olgtide hassas konumdan
bagimsiz sensor (+ 0.3 Pa £%1)

e Filtreleri ve temizodalari izlemek igin

Siparis no. 0563 4800

= 0.5 Pa’ya kadar yiiksek

dogrulukla

¢ Yiksek dogruluk ve ¢ozinirligu sayesinde,
temizodalarda fark basing dlgimleri
icin ideal

e Basing problarinin ekran degerlerini
dogrudan sifirlama

Siparis no. 0560 5213

Filtrelerde fark basin¢ 6lciimii icin ideal

¢ 8 basing birimi arasindan segim
yapabilirsiniz: kPa, hPa, Pa, mm H,0,
mmHg, psi, inch H,0, inch Hg

Siparis no. 0560 5127

Hava akisi testi,

hava degisim orami

Akis dogrultucu sayesinde tiirbiilansh

hava cikislarinda daha hassas dl¢iimler

e Turbulansh akiglarda bile 3,500
m3/saate kadar hacimsel
debinin hassas 6lgimu

® 2.9 kg hafif, hizli kurulum

* Mobil uygulama baglantili:
Sahada rapor olusturma ve
gbénderme

Siparis no. 0563 4200

Bir probda dort fonksiyon: Akis, sicakhk,
nem ve mutlak basincin dl¢iilmesi
® Saglam, dénmeyen teleskop (1,100 mm’ye
kadar uzatilabilir)
® Akis hizi 6lgim araligi: O ... +20 m/s
e Pratik 6l¢im digmesi
ile tutun

| —
Siparis no. 0635 1543

Havalandirma cikigindaki akis hizi ve
hacimsel debiyi belirleyin
e Kanat ¢api:

100 mm

Siparis no. 0635 9343 SN | ]
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Siparis no. 0554 4203

Siparis no. 0554 4201

Siparis no. 0554 4200



Temizodalarda havalandirma ve klima sistemleri icin norma uygun 6lgim cihazlari yel-

pazesi ve 60 yillik arastirma ve gelistirme uzmanhgimiz ile size 6zel ¢éztimler

sunuyoruz.

Laminar akis dolaplari ve diger

uygulamalar
— |
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Kiciik akis hizlan icin ideal ve ¢ok
hassas
e Akis hizi 6lglim araligi:

+0.1 ... +15 m/s

Siparis no. 0635 9343

Laminer akigh biyiik hava besleme
cikiglarindaki hava akisini 6l¢gmek icin
e Davlumbazlarda, HEPA filtrelerinde, temizoda
ici laminar akigl dolaplarda vs.
e Fark basing 6l¢lim cihazi ile
kullanmak igin

Siparis no. 0699 70771

5 m/s’ye kadar diisiik akis hizlarinda en

yiiksek hassaslik

* Olgiim araligi 0 ... +20 m/s

® Hacim akisinin entegre hesaplamasi
sayesinde hizli sonuglar

e Saglam, dénmeyen teleskop (1,100 mm’ye
kadar uzatilabilir)

Siparis no. 0635 1048

Ozellikle yan iletken endiistrisinde
nanopartikiillerin élciimii icin ideal
¢ 10 ... 700 nm partikul buyuklaga 6lgimu
* Kompakt tasarim sayesinde kigisel élcimler
icin ideal
¢ Partiklllerin statik yliklenmesine
dayanan 6lgim prensibi

Siparis no. testo DiISCMini

Sicaklik, nem, basing izleme

Profesyonel izleme sistemi
testo Saveris’in kalbi

* 150 proba kadar 6lgiim verilerini
alr |

e Otomatik alarm, 6ér. SMS

Siparis no. 0572 0221

Harici, kalici olarak baglanan

kapasitif nem sensori

® Yiksek dogruluk, hizli tepki suresi, i
ylksek uzun vadeli istikrar

® Genis Ol¢glm verisi hafizasi -

Siparis no. 0572 6222 []

Diger 6lciim parametrelerinin testo

Saveris izleme sistemine entegrasyonu

® TUm 6lglim transmitterlerinin standart-
lastirlmis akim/gerilim araylzleri ile
entegrasyonu

* Esnek kablosuz veri aktarimi

Siparis no. 0572 3210

Siparis no. 0572 0182

Temizoda duvarina entegrasyonu icin

* 10 Pa’dan duslk basinglarda ¢ok hassas
® Opsiyonel: nem ve sicaklik élgimu

Siparis no. 0555 6383

Diger VAC 6lcim cihazlari

Siparis no. 0563 4354

Siparis no. 0635 1535

Siparis no. 0635 0545

Siparis no. 0563 6352

Siparis no. 0560 6450

Siparis no. 0572 1765

Siparis no. 0572 1754

Siparis no. 0560 6081

Temizodalarin gereksinimlerine
gdre son derece hassas

Temizodalardaki tim élgimler yiksek
hassasiyette 6lciim cihazlariyla
gerceklestirilir. Testo, temizodanizdaki
tum kritik cevresel parametreler icin
6lgim cihazlari, 6lgiim hunileri, problari
ve pratik olarak test edilmis aksesuarlar
olmak lzere kapsamli bir Griin yelpazesi
sunar. Hassas 6l¢um teknolojimiz
kalibrasyon protokolleriyle birlikte verilir,
ayrica kalibrasyon servisi saglariz.



Testo‘dan temizodalar i¢cin hassas Slgciim teknolojisi Be sure.

Temizodaniz icin tam hizmet

Gavenli ortam kosullari icin hizmetler
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Testo sadece kapsamli son derece hassas 6lgiim cihazlari yelpazesi sunmakla kalmaz. Buna ek olarak Testo Endustriyel
Hizmetler, temizoda alaninda tiim kalite glivence Olgimleri igin eksiksiz bir hizmet tedarikgisidir. Personeliniz igin egitim,
6lglim cihazlarinizin kalibrasyonunun ydnetimi veya temiz odalarinizin kalifikasyonu ve yeniden kalifikasyonu: Kalitenizi
yliksek tutma ve tiim normlari her zaman asma konularinda sizi destekliyoruz.

Bu saf Testo kalitesidir.

Temizoda kalifikasyonunuz icin hizmetler

* Temizoda ve havalandirma sistemlerinin ilk kalifikasyonu * Laminer akigh dolaplarin, izolatorlerin ve diger temiz hava
ve yeniden kalifikasyonu teknolojisi tesislerinin test edilmesi ve kalifikasyonu

* DIN EN ISO 14644 ve VDI 2083’e gore tim yeterlilik tes- * Gereksinimlerinize uyarlanmis bireysel ve GxP uyumlu
tlerinin planlanmasi ve uygulanmasi dokimantasyon paketleri

¢ ICH Q9 uyarinca temizoda alanlari ve havalandirma ¢ Mikrobiyolojik izleme

Teknik degisiklikler de dahil olmak Uzere, dnceden haber verilmeksizin degistirilebilir.

sistemleri icin risk yonetiminin uygulanmasi




